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Pabouas nporpamma mo xumuu 9 knacc 7049

B pesynomame uzyuenus xumuu ¢ Kypce 9 Knacca yueHuxk mosxcem
V3HATL/IIOHATD .

- XUMUYECKYIO CUMBOIUKY: 3HAKH XUMUYECKHIX 3JIEMEHTOB, ()OPMYJIbl XUMHUYECKUX BELIECTB U YPABHEHUS
XMMHYECKUX PEaKInii;

- 6adICHeTlWUEe XUMUYECKUE NOHAMUA . XUMUYECKUH JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHbIE aTOMHAs U
MOJIEKYJISIpHAs! MAacChl, MOH, XUMUYECKasi CBSA3b, BELIECTBO, KIIACCU(UKAIHS BEIIECTB, MOJIb, MOJISIpHASI
Macca, MOJISIpHBIA 00beM, XUMHYECKasi peakiusi, Kiaccupukanus peakuui, 3JIeKTPOITUT

Y HEDJICKTPOJINT, SIEKTPOIIMTHYECKAs TUCCOIMAIINS, OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTENb, OKHUCIICHHUE U
BOCCTAHOBJICHHUE;

- OCHOGHDblE 3aKOHbL XUMUU: COXPAHECHHS MAaCChl BEIIECTB, TIOCTOSIHCTBA COCTABa BELIECTBA, 3aKOH
ABOTaapo , MEPUOJMUECKUH 3aKOH;

- IEpBOHAYAIIBHBIC TIPECTABICHNUS 00 OPraHNYeCKUX BEIIECTBAX : CTPOCHUE OPraHNYECKUX BEILECTB ;
YTJIEBOJIOPOAbI- METaH,3TaH, 3THICH; KUCIOPOJOCOAEPIKAIIEe OPTaHUUECKHE COSIUHEHUS: CITUPTHI-
METaHOJ, 3TAHOJI, TIINIEPUH; KapOOHOBBIE KUCIIOTHI ; OMOJIOTHYECKH BaXKHBIE BEIIECTBA : )KUPBI, YTIEBOIH,
KHPBI, OCIKH.

HAYYUTCA.
- Hasvléamp XUMUIYCCKUC DJICMCHTDBI, COCAUHCHU U3YUCHHBIX KJIACCOB;

- 00vACHAmMb PU3NYECKUIM CMBICII aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOI0) HOMEPA XUMUUECKOI'0 3JIEMEHTAa, HOMEPOB
IPYyNIbL ¥ IEPUO/IA, K KOTOPBIM JIEMEHT IPUHAUIEKUT B nepuoaudeckon cucreme /1. 1. Menneneesa;
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIPE/IEIaX MAJIbIX U [TIaBHBIX MTOATPYII; CYIIHOCTh
peakiuii HOHHOro OOMEHa;

- Xapakmepu306ams XUMUYECKHUE 3JIEMEHTHI (OT BOJIOPO/A JI0 KaJIbIMs) HA OCHOBE UX MOJOXKEHHUS B
nepuoanyeckoun cucreme /1. M.

MenzeneeBa 1 0COOEHHOCTEN CTPOEHUS X aTOMOB; CBSI3b MEK/Y COCTAaBOM, CTPOEHHEM U CBOMCTBaAMHU
BELIECTB; XUMUYECKUE CBOWCTBA OCHOBHBIX

KJIACCOB HEOPTraHWYECKHUX BEILECTB;

- onpedenamp COCTAaB BELIECTB IO UX (hOpMysIaM, IPUHAAJIEKHOCTh BEIIECTB K ONPEACICHHOMY KJ1accy
COCIMHEHMH, THITBI XMMUYECKUX PEaKIUi, BAJICHTHOCTb U CTEIIEHb OKUCIICHHS DJIEMEHTA B COCMHEHUSX,
THIl XUMHUYECKOU CBA3U B COCIMHEHUAX, BO3MOKHOCTD ITPOTEKAHUS PEaKLIUN

HOHHOT0 OOMeEHa;

- cocmagnams GOPMYIbl HEOPraHUYECKUX COSTMHEHUN N3YUEHHBIX KJIACCOB; CXEMbI CTPOEHUS aTOMOB
nepBbIx 20 3eMeHTOB nepuoanueckoit cucreMsl . M. MenaeneeBa; ypaBHEHUs XMMUUECKUX PEAKIIN;

- 0Opawampca ¢ XMMUYECKOH 1MOCy10i U 1abopaTopHbIM 000pyI0BaHUEM;

- pacno3naeams ONbIMHbLIM Hymem KACIOPO, BOJOPO, YIVIEKUCIBINA a3, aMMHAK; PACTBOPBI KUCIIOT U
11eJ04el, XJI0pHu -, CyabdaT-, KapOOHAT-UOHBI;

- 6bIYUCAAMB MACCOBYIO JIOJIO XMMHUYECKOI0 3JIEMEHTa 10 (opMyJie COETUHEHHS; MAaCCOBYIO 0O
BEIIIECTBA B paCTBOPE; KOJIMYECTBO BEIIECTBA, 00BEM MIIM MACCy IO KOJIMYECTBY BELIECTBA, 00bEMY WIIH
Macce peareHTOB WM IIPOYKTOB PEAKIINN;

-IPOBOJIUTH CAMOCTOSITENIbHBIN MOUCK XUMHUECKOW MHPOPMALIUU C UCIIOJIb30BaHUEM PA3TUUHBIX
MCTOYHUKOB ( HAy4yHO- MOMYJISIPHbIE U3JaHMsI, KOMIIBIOTEPHbIE HICTOYHHUKH JIaHHBIX , pecypchl HTepHeTa)
HCII0JIb30BATH NPHOOPETEHHbIC 3HAHNSA W YMEHHS B NPAKTHYCCKON 1esiITeJIbHOCTH M NTOBCEIHEBHOM
JKM3HU

- U1 6€3011aCHOT0 OOpAaIleHHs C BEIIECTBAMH U MaTepHallaMH;

- KOJIOTMYECKH T'PaMOTHOTO IOBEJICHUSI B OKPYXKAIOILIEH Cpee;

- OLIEHKU BJIMSHUSA XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYXKAIOLIEH CPeibl HA OPraHU3M YeI0BEKA;

- KpUTUYECKOM OIIEHKU MH(POPMAIMH O BEIIECTBAX, UCIIOJIb3yEMBIX B OBITY;

- IPAUTOTOBJICHUs] PACTBOPOB 33JaHHONW KOHIICHTPALIUH.

Copaeprxanue TeM y4eOHOI0 Kypca XMMHH B 9 Ki1acce



IToBTOpPEHHE HEKOTOPBIX BONMPOCOB Kypca 8 kiaacca (2 yaca).

XUMUYeCKHE 3JIEMEHThl U UX CBOMCTBA. llepmonnyeckuil 3aKOH U TEPUOJUYECKAST CUCTEMa XUMHUYECKUX
anemeHToB [[.MI.MennHeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH MU3MEHEHUS! CBOMCTB 3JIEMEHTOB a IEPUOJAX U IpYIIIax.
OtHocuTeNnbHAS ~ 3JEKTPOOTPULATENILHOCTh, CTENEHb OKHUCIIeHus. BaneHtHocTh. CBeleHHsI cocTaBe U
HOMEHKJIATYpE OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUUECKUX COECTUHEHUM.

demoncTpauuu. 1. OOpa3ibl HEOPraHUYECKUX COCTUHEHHM. 2. MOoIeIn KPUCTALTHIECKUX PEIICTOK
JlaGopaTopHble onbIThI. PaccMoTpenue o0pa3oB OKCHIOB, COJEH, KUCIOT, OCHOBAaHHIA.

Pa3nen 1 Teopernueckue ocHOBbI Xumum (17 yacos)
Tema 1 Xumnueckue peakuuu (3uaca)

Xumuueckass KuHeTHKa. CKOpOCTh XMMHUYECKON peaklMU. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH OT YCJIOBUM IPOTEKAHUS
peakuuu. Katanus u karanuzatopsl. O01iue cBeieHusl 0 TOMOTEHHOM U TeTeporeHHoM kartanuize. Koncranra
paBHOBecHsl. XUMUYECKOE paBHOBecHe, npuHLuIl jie [llarensbe.

JemMoncTpanuu. 4. BiausHue KOHIEHTpAIMM pEarvpyrollidx BeHIeCTB Ha XUMHUYECKOe paBHOBecue (Ha
IIpUMepe B3aUMOAECUCTBUS XJIOPU/IA JKEJIe3a C POJIaHNUIOM KaJlus).

JlabopaTopHblie onbIThbl. 1. ONBITHL, BBICHSIOIIME 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOH pEaKkIUu OT
MIPUPO/IBI PEArUPYIOIIMX BELIECTB (B3aUMOIEHCTBHE LIMHKA C COJISIHOM KUCIIOTOM M YKCYCHOM KHUCIIOTOM), OT
TUIOLIA/IA CONPUKOCHOBEHUS (B3aUMOJICHCTBUE PA3IMUHBIX 110 pa3Mepy I'paHysl LIUHKA COJSHOM KHUCIOTOM),
OT KOHILIEHTpaluu U TemrepaTypsl (B3aumonerictBue okcuna meau (ll) ¢ cepnoil KucioTol paznuyHOM
KOHIIEHTpAllMU TIpU pa3HbIX Temmeparypax). 2. PasznmoskeHue mepoKcHaa BOAOpOAA B MPHUCYTCTBHUH
KaTajau3aTopa.

Pacuernbie 3agaun. PacueTsl 1o TEPMOXMMHYECKUM YPABHEHUSIM.

Tema 2 PacTtBopsl. Teopus djiekTpoanTudeckoii gucconuanuu (14 gac).

CBenieHHs O pacTBOpax; OIMpPENEICHUE PACTBOPOB, PACTBOPUTENH, PACTBOPUMOCTH, KiaccU(UKAIUsI
pacTBOpOB. OJIEKTPOJIUTBl M HEIEKTpoJuThl. lIponeccsl, npoucxopdmme ¢ 3IEKTPOIUTAMU IIPU
pacriaBjIeHUN U PaCTBOPEHMH BEIIECTB B Boje. Poib Bo/bI B mpoliecce 3JIEKTPOIUTUUECKOM AUCCOLUALINN.
Jluccouuanus 3JIeKTPOJIMTOB C pa3HbIM TUIIOM XMMHYecKod cBsA3H. CBoicTBa MOHOB. Crabble M CHIIbHBIE
anekTponuthl. CreneHs auccounanuu. Peakiyn noHHoro oomMeHa. XMMHUECKUE CBOWCTBA KUCIOT, COJIEH U
OCHOBAHUH B CBETE TEOPUHU NIEKTPOIUTUUECKON ANcconuanuu. ['uaponns conent .

PacuetrHble 3agqauun. PacyeTsl 1o XMMHUYECKUM YpaBHEHUSM, €CIIM OJTHO U3 pEarupyrollyux BEIIeCTB JaHO B
n30BITKE.

JdemoncTpanuu. 1.VcneiTaHue BEemeCTB U UX PACTBOPOB HA ANIEKTPUYECKYIO NMPOBOAUMOCTb. JIBHXKEHUE
MOHOB B 2JIEKTpUYECKOM MoJie.2. BriusiHue pa3daBieHus Ha cTeNeHb Juccolranuu. 3. JIBikeHre HOHOB.
JlabopaTopHblie onbIThI. 2. Peakiiun oOMeHa MeXay pacTBOPAMHU JIEKTPOJIUTOB.

IIpakTnyeckne padorel. PemeHune -SKCIEPUMEHTANbHBIX 3a4ad IO TeMe «OJIEKTPOJUTHYECKAsS
auccouuanusay, « BinsHue pasnuuHbeix GakTOpoOB HAa CKOPOCTh XMMHUECKUX PEAKIIHIM.»

Pa3nes 2. DjieMeHTBI — HeMeETAJLIbI U UX BakHelimme coennnenus (24yac)
Tema 3. O0masi XapaKTepUCTHKA HEMETAJLJIOB (3 yaca)

XHMHYeCKHe 3JJIeMeHThl HeMeTalabl. [lonoXkeHue HeMeTalloB B IEPUOAMYECKON CUCTEME
N .MenneneeBa. OCoOOEHHOCTH CTPOEHHS HUX aTOMOB: o0mMe 4YepThl U pasznuuus. OTHOCHUTENIbHAs
NNEKTPOOTPULATENBHOCTE.  CTENEHM  OKUCIEHMS, BAJEHTHBIE COCTOSIHMSI aTOMOB  HEMETAJIJIOB.
3aKOHOMepHOCTI/I W3MEHEHH 3HAaUeHWH YTUX BEIWYUH B nepruoaax M rpymmnax H@pHOJIH‘IGCKOfI CHCTEMBI.
PacnipocTpaHeHrne HeMETaINIMYECKMX JJIEMEHTOB B mpupozae. I[loHATHE O KpyroBopoTe XHMHUYECKHX
3JIEMEHTOB Ha IIPUMEPE a30Ta.



IIpocThie BemecTBa — HeMeTaLIbl. OCOOEHHOCTH MX CTpoeHUs. PHU3MUECKUE U XMMUYECKHE CBOWCTBA
MPOCTHIX BellecTB HeMeTalIoB. CriocoObl MOTy4YeHHUS.

Bonpopoanbie coeqMHeHUs1 HeMETAJLI0B. BogoponHsle COeIMHEHUS HeMeTauioB. POpMBI COCIVHEHUM.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHECHHS CBOWCTB HEMETAUIOB B 3aBUCUMOCTH OT OCOOCHHOCTEH CTPOCHUS
oOpasyromux 31eMeHToB. CBOICTBA BOJHBIX PAaCTBOPOB BOJOPOJHBIX COCTUHEHNN HEMETAIIIOB.

Beicuine KuCI0poaHBbIE cOeIMHEHHs HeMmeTa1oB. Okcuiapl M TUIpokcuasl. X cocraB, cTpoeHwme,
CBOMCTBA.

JdemoncTpanuu. 1. OOpa3ibl IPOCTHIX BEIIECTB HEMETAIIJIOB M KX COSAMHCHHH.

Tema 4. [Toarpynna Kucjopojaa u ee THNHYHbIE NpeacTaBuTem (6 4acoB)

OOmiast xapakTepUCTHKa OJJIEMEHTOB TMOATPYMIBI KHCIOpPOJa. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUS B
noarpynne. dusnueckue U XMMUYECKUE CBOMCTBA XaJlbKOT€HOB — IPOCTHIX BellecTB. buomornyeckue
(GyHKINMN XaTbKOTEHOB.

Cepa kak mpocTroe BEHECTBO. AJUIOTPONUS Cepbl. XHUMHYECKHE CBOMCTBa cepbl. CepoBOIOPO/I,
cTpoeHue, (GU3MYECKHEe U XUMHUYECKHME CBOWcTBa. BoccraHoBHTENbHBIE CBOWCTBA CEPOBOJOPOJA.
KauecTtBeHHas peakiiys Ha CEpOBOJIOPO U CYIb(UIBL.

Kucnoponconepxkamue coeaunenusi cepol. Okcua cepol (IV) u (VI), cocras, crpoeHue, CBOWCTBa,
nonyueHue. CepHasi U CEpHHCTas KHUCIOTBI, CTPOCHHE, COCTaB, (PU3MYECKUE CBOMCTBA. XHMHUECKUE
CBOMCTBa pa30aBICHHOW W KOHIICHTPUPOBAHHON CEpHOM KHUCIOTHI. OKHCIUTENbHBIE CBOWCTBA CEPHOMU
kucnoThl. KauecTBenHas peakuus Ha cynbdar-uoH. [IpuMeHeHne cepHoOil KUCIOTHI.
JemoncTpanumn.llonydeHre MOHOKIMHHOM U MJIaCTUYECKOM cepbl. B3aumoielicTBUE cephl ¢ BOJAOPOIOM,
KHCIIOPOJIOM, Me/IbI0. OMBITHI, MOATBEPKAAIONINE XUMUUECKUE CBOMCTBA KUCIOT. B3anmozeiicTBue cepsl ¢
KOHILICHTPUPOBAaHHO# cepHOM kuciaoTol. [Tonydenue okcuaa cepsl (V). KadecTBeHnas peakuus Ha
Cynab(GUA-UOH, CYIb(aT-uoH.

JlabopaTopHble onbIThl. 1. O3HaKOMIIEHHE C 00pa3aMu CEPhI U €€ TPUPOIHBIX COSAMHEHUI. §.
PacnioznaBanue cynbghaToB.

Tema S. lloarpynna a3ora u ee THNUYHBbIE NpeacTaBUTEH (9 4acoB)

OOmas xapakTepHCTUKA DJIEMEHTOB IMOATPYIIBI a30Ta. BakHeHIne BOJOPOIHBIC M KHCIOPOIHBIC
2JIEMEHTOB MOATPYMIBI a30Ta, UX 3aKOHOMEPHBIE M3MEHEHHUS. A30T KaK XMMHMUYECKHH DJJIEMEHT M Kak
IIPOCTOE BELIECTBO. XMMHUYECKHE CBOMCTBA a30Ta. AMMUAK, CTPOEHHE, CBOIiCTBa. MexaHu3M 00pa30BaHUs
noHa amMMmoHus. Conu aMMOHHMA, UX XMMHUYECKHE CBOMCTBa. KaduecTBeHHas peakuys Ha MOH aMMOHHS.
[Ipumenenue ammuaka u coneit ammonus. Oxcunasl azota(ll) u (IV). AzoTHas kucimoTa, cOCTaB, CTPOSHUE,
¢usnyeckue U xumuueckue cBoiictBa. Coim a30THOM KHMCIOTHI — HUTparThl. KauecTBeHHas peakius Ha
A30THYIO KUCJIOTY W ee coiu. [lomyueHue W mpUMEHEHHE a30THOM KHUCIOTHI U ee cojeil. docdop kak
3JIEMEHT U MPOCTOE BemecTBo. AuioTponus (ocdopa. Pusnueckne U XUMHUUECKUe CBOHCTBa (ocdopa.
[Ipumenenue ¢ocdopa. Bogopoausie u kucnopoansie coenquHeHus (ocdopa, ux cpoictBa. PocdopHas
KHcIoTa U ee conu. KauecTBenHas peakiust Ha ¢pochaT-HoH.

MunepanbHble  ynoOpeHus:  KilacCHU(pUKalus, MpUMEpbl, OCOOEHHOCTH  (PHU3UOJOTHYECKOTO
BO3/JCHCTBUS HA PACTCHHUS.

PacuerHble 3axaun. Beruncienust Maccel uiu o0beMa MpoIyKTa peaklMy 10 U3BECTHOW Macce Wi 00beMy
HCXOJHOTO BELIECTBA, CONEPIKALLETO IPUMECH.

Jemoncrpanuu. [lonyueHnue okcunoB a3oTa. BaumopeiicTBue a3ora, pocdopa ¢ MeTamamu u
BOAOPOJOM. . [lonydyeHne aMMuaka u ucciieJoBaHue €ro cBOMCTB. OMbIThI, OATBEPKIAIONINE XUMUYECKHE
CBOMCTBA KUCJIOT ['OpeHue yriist B a30THOM Kuciore. Bocriamenenne ckunuaapa B a30THOW KUCIIOTE.
KavecTBeHHBIE peakiiui Ha HUTPAT-uoH, pochaT-noH.

JlaGoparopHbie onbIThl. 4. KauecTBEHHBIE peakIIMyi Ha aHUOHbBI KUCJIOT.

IIpakTnyeckne padGorbl 1. IlomydeHne amMMmMaka M HCCIEAOBAaHHE IO CBOMCTB. O3HAKOMIIEHHE C
XMMHYECKUMH CBOMCTBAMHU BOJIHOTO pacTBOpa aMMHaKa.

Tema 6. [Toarpynna yriaepoaa (6 u)



OOu1ast xapaKTEpUCTHKA 3JIEMEHTOB NOATPYIIIBI YIIIepoAa. DIEKTPOHHOE CTPOCHUE aTOMOB 3JIEMEHTOB
MOATPYIIBI YIJIEPOJla, PacCHpOCTpaHEHUE B MpUpOAE. YTINIEpOoA KaK MPOCTOE BEHIECTBO. AJUIOTPOIHUS
yriaepoja: anmas, rpadut. XuMHUECKUE CBOICTBA yriepoa.

Okcuppl yriaeposaa, CTpO€HHE, CBOMCTBA, OJIyYEHHE. YTOJIbHAsI KUCTIOTa U €€ coyii. KauecTBeHHast peakiust
Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemnnii u ero cBoiictBa. Oxcupn kpemuus(1V), kpemHueBast KUCIOTA.

JdemoncTpaunu. BoccraHoBiieHue xene3a M3 OKcuaa yieM. [lonydeHue W HMCCIeIOBAHUE CBOMCTB
nuokcuna yriaepona OMbITl, MOATBEP)KIAIONIME OOIIMe XHUMHUYECKHe cBoilcTBa kucioT. [lomyuyenue
KPEMHUEBOU KUCIOTHL. KadecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-UOH.

JlaGoparopubie onbIThl. [losydeHue yriieKMCIOro ra3a u U3y4eHue ero CBOMCTB, 4 Ka4eCTBEHHAs PEAKLIMS
Ha aHUOHBI KUCJIOT. BoccTaHOBUTENBHBIE CBOMCTBA yriaepoaa. llonydeHne yroapHOW KUCIOTHI U3 OKCHJIA
yriaepona (I 1) u u3ydenue ee CBOMCTB.

IIpakTnyeckas pabdora. Ilonyuenue oxcuaa yriepona(lV) u usyuenue ero cpoiictB. Pacno3naBaHue
KapOOHATOB.

Pa3nen 3 Metasuibl (12 yacoB)
Tema 7. O01me cBoiicTBa MeTaJLl10B ( 4 YacoB)

[Tonoxxenue METaJJIOB B MePUOANYECKOI cucTeme XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB
. U. MennaeneeBa. OCOOCHHOCTH CTPOCHHUSI aTOMOB METaUIOBO S-, p- b d —snemenToB. Mertamnueckas
cBsi3b. Kpucrammmueckue pemetkd. OOmme u cnenududeckue Qusudeckue cBoiictBa CrocoOHOCTH
METaJIJIOB 00pa3oBbIBaTh ciiaBbl. O0IIME cBeeHUS O cIulaBax. [[puMeHeHue yyryHa u cTaiu.

[TonsTre o koppo3uu MeTaioB. CriocoObl XUMUYECKOM aHTUKOPPO3UHHOM 3aIIUTHI CIIJIABOB JKee3a.
JdemoncTpauuu. OO0pa3ipl METAIOB M UX COCIUHEHHH. MoJenu KpUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK METAJUIOB.
BiaumopeiicTBue MeTamioB ¢ BoJ1oi. ONBITH IO KOPPO3UU METAIIOB U 3all[UTE METAJIOB OT Hee.
JlaGopaTopuble onbIThl. PaccmoTpenue 00pa3loB METaNIOB, MX COJEH M MPHPOTHBIX COCIUHEHHA.
BiaumopeiicTBue MeTaiioB ¢ pactBopamu coiieil . O3HakoMiieHHe ¢ oOpa3iamu cruiaBoB. O3HAKOMIIEHHE C
oOpa3iamu altfOMHUHUA U €ro ciiaBoB. O3HAKOMIIEHHE ¢ 00pa3liaMH YyryHa U CTaJIH.

Tema 8. MeTa/jibl I1aABHBIX U MOOOYHBIX mOATpyni (8 YacoB)

Mertamnsi-anementsl (1) u (1) rpynnel. CTpoeHre aTOMOB XMMHYECKUX 3JI€MEHTOB, (U3NYECKUE U
XMMHUYECKHE CBOICTBA MPOCTHIX BEUIECTB, OKCUOB, THIPOKCUIOB, IPUMEHEHUE.

MuHepansl — KaJlblUs, UX COCTaB, OCOOCHHOCTH CBOMCTB, OOJIACTH NPAKTUYECKOTO MPUMEHEHHS.
XKecTkocTb BOJBI U CLIOCOOBI €€ YCTPaHEHHUSI.

ANIOMUHUI: XUMHYECKHH D3JIEMEHT M NPOCTOE BewecTBO. DH3Mueckue M XMMHUYECKHE CBOMICTBA.
Pacnpoctpanenue B mpupone. [IpumeHenne B COBpeMEHHOM TeXHUKE. BaxkxHelne COeTMHEHNS aTFOMUHUS:
OKCHJIbI ¥ TUAPOKCUABI; aM(pOTEPHBINA XapaKTep UX CBOMCTB.

XKenezo kak mpoctoe BemecTBo. u3nueckre U XMMHUECKUE CBOMCTBA. Baxkneiue coenuneHus Fe
(1), Fe (1. KauecTBeHHbBIC peakilMy Ha HOHBI Kee3a.

JemoncTpauuu. ['opeHne, B3auMOJEHCTBUE C BOJOM JIUTHS, HATpUA, Kaablusa. B3aumMozaencTBue ¢ BOAOM
okcuaa kKambius. KadecTBeHHas peakiyisi Ha MOHBI Kanbliug U Oapus. YCTpaHEHHE YKECTKOCTU BOJBI.
Mexannveckass MPOYHOCTh OKCHIHOW IUICHKHA aJTOMHUHUA. B3auMogmelicTBue alllOMHHHS C BOJOH.
B3auMogeiicTBre antOMUHMS C KUCIOTAMM U IIEI0YaAMHU.

JlabopaTopHble onbIThbl. (O3HaKOMJIEHHE C OOpa3llaMu TPHUPOIHBIX COeAMHEHWH Kanblus. CBOMCTBa
OKCHJIOB M THJIPOKCHIOB alfOMHHUSA. [lomydeHne u mccieqoBaHue CBOWCTB ruapokcuaos xeneza (1) u
(I0). KauectBeHHas peakiMy Ha HOHBI JKelie3a. B3anmoielicTBre jxene3a ¢ pacCTBOPaMH KHCIIOT U IISI0YCH.
IpakTuyeckasi padora. PelieHne sKkciepUMEeHTANIbHBIX 33/1a4 110 TeMe «MeTaiby.

Paznen 4. OOmue cBeeHHs 00 OpraHuvecKux coenHeHusix. (8 yacos)



CoenuHenus yriaepoaa — HOpPEAMET CaMOCTOATEIBHOM HAyKM — OpPraHU4ecKOW XUMUH.
IlepBoHayasbHbIE CBEIEHUS O CTPOEHNUN OPraHUYECKUX BelecTB. HeKOoTOpbIe MOI0KEHUS U pOJib TEOpUU A.
M. bytiepoBa B pa3BUTUU 3TOH HAYKH.

OcHOBHBIE KJIACChl YIJIEBOAOPOJOB. AuikaHbl. ®Pu3NuecKne M XHMHUYECKUE CBOICTBA aJIKaHOB.
CriocoOHOCTh QJIKAHOB K PEAKIMSIM 3aMEIIEHUS U N30MEepU3aLiH.

I'omonornueckuii psn ankeHoB. Homenknarypa. dusnyeckue M XMMHUYECKHME CBOMCTBA AJIKEHOB.
CrocoOHOCTh aJIKEHOB K PpEakLUUU MPUCOEAMHEHUs U noauMmepusanuu. [loHsTHE O NOIMMEPHBIX
xumMuueckux coequHeHusX. Ilommdtunen. IlonunponuneH. AJNKHMHBIL, HOMEHKJIAaTypa, CBOICTBa.
Pacnpoctpanenue yrieBonoposioB B mnpuposae. CocraB He(pTH M XapaKTEPUCTUKA OCHOBHBIX INPOIYKTOB,
MOJTy4aeMbIX U3 HEPTH.

Kucnopoaconepxamue opranuueckue coenuHeHus. IloHatue o QyHKUMOHanNpHOM Tpymie.
'omonoruueckue psiabl COUPTOB M KapOOHOBBIX KHUCIOT. DU3MOIOTHYECKOE JIeWCTBUE CIHUPTOB Ha
opraHu3M. XMMHUYECKHE CBOMCTBA CIUPTOB, KAPOOHOBBIX KUCIIOT.
buonoruuecku BaxHble COEIUHEHUS: KUPBI, YIIIEBO/AbI, OCJIKM — Ba)KHEHUILINE COCTaBHBIE YACTU IUILEBOTO
paloHa 4eJI0BEeKa U )KUBOTHBIX. JKupsl. benku. YrieBoasl.

Jemoncrpauuu. Komnexnus «Hedts u HegrenpoaykTsl» Moaenn MOJEKY OPraHMYeCKHX COSIUHEHHA.
[Tonmy4yeHue THIEHA U €r0 B3aUMOJAEHCTBUE C OPOMHON BOAOH U pacTBOPOM MepMaHraHara Kaiaus OnbITh,
MIOATBEPKIAIOIUE XUMUYECKHE CBONCTBA KapOOHOBBIX KHUCIOT. Peakuus stepudukauuu. Mogenb
MoJIeKyJIbl O6enka. [loyuenue aneTuneHa u ero B3auMoieicTBre ¢ OpOMHON BOJIOM.

IIpakTnueckas padora. 4 OnpesneneHre KaueCTBEHHOTO COCTaBa OPraHUYeCKOro BELECTBA.

Paznen 5. [Ipou3BoacTBO HEOPraHNYECKUX BellecTB. (3 Yaca).
Tema 10. IIpou3BoACTBO HEOPraHUYECKHUX BellleCTB U UX MpuMeHeHue (3 yaca).

B3anmoCBA3b HAYKM XUMHUH C XUMUYECKOW TEXHOJOTHEN. X UMUKO-TEXHOJOTHUYECKUI MPOLIECC.
XHUMHUKO-TEXHOJOTUUECKHUM MPOIIECC HAa MPUMEPE MTPOU3BOCTBA CEPHOM KUCIOTHI KOHTAKTHBIM CITIOCOOOM.
PaznuuHble BUABI CBIPBS 1Sl TPOU3BOJICTBA CEPHOM KUCIIOTHI.

CuHre3 aMMuaka. Y CclIOBUS IPOTEKaHUsI XUMUYECKUX peaklui, MX annapatypHoe ohopMIICHHE.

XHUMUKO-TEXHOJOTMYECKHE OCHOBBI MOJYUEHUS METAIIOB U3 pya. JJoMEHHOE MpOU3BOICTBO.
Pasznuunbie criocoOb! mpon3BoAcTBa ctanu. JlerupoBanuelie ctanu. [Ipobiema panoHanbHOTO
HCTOJIb30BAHMS ChIPbS IEPCIIEKTUBHBIE TEXHOJIOTUU MOJTYYEHHUS CIIIaBOB.

HemoncTpanun 2. Komnekunss MUHEPAIOB ¥ TOPHBIX NopoA 4. Mojenu npou3BOACTBA CEPHOU
KHCJIOTHI 1 aMMHaKa

JlaGopaTopublii onbIT. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3liaMu ChIPhs 7Sl TPOU3BOACTBA CEPHON KUCITOTHI.

Pacuernbie 3agauu. OnpesiesieHre MacCOBOM, 00bEMHOMN JI0JIM BBIX0OJIa TPOIYKTA B MPOIIEHTaX OT
TEOPETUYECKU BO3MOXKHOTO.

IIpakTuyeckasi pa6ora MuHepaiabHbIE YI0OpEHUSI.

Tema 11. Bonpochl 3K0J10rui 1 XMMHYECKOT0 MPOU3BoACTBa (2 yaca).
HanpaBnenust pa3BUTHS XUMHUECKUX U METAITYPTHYECKUX MTPOU3BOJICTB.

Tema 12. O6001meHne U CHCTeMATH3ANMA 3HAHMI Kypca XuMuu 9 kJjacca.

YuyeOHO-TEMATHYECKHUH ILJIAH



Ko.s1-Bo uacoB

HaumeHoBaHue pa3/ieioB U TEM. a]::;,f ‘ pz;f;oq flltll):cl::n Koutpo
JIbHBbIE
nporpa | mporp | € paGoThI
MMa amma | padoThbI
IToBTOpEHNE HEKOTOPBIX BOIIPOCOB Kypca 8 Kiacca
2 2 0
Pa3nen 1 Teopernueckue 0CHOBbI XUMHU
2 1
17 17
Tema 1 Xumuueckue peakiuu
4 4 0
Tema 2 PactBopsl. Teopus 3J€KTPOJUTUUECKON
JUCCOLMaluu 13 13 )
Pa3znen 2. JieMeHTHI — HeMeTAJLJIBI M UX
BaskHelllMe coelMHeHUus o5 o4 5 1
Tema 3 OOmas XxapakTepucTHKa HEMETAIJIOB
3 0
Tewma 4.Iloarpynmna KMCIOpOJa U €€ TUITUYHbIE
MPEACTABUTENN 6 0
Tema 5. [loarpymnmna a3oTa v €€ THTUYHBIE
MIPEACTABUTENN 9 L
Tema 6. [loarpymnmna yriaepona
6 1
Pa3znea 3 Meraibl 14 12 1 1
Tema 8. OO1IHe CBONCTBA METAIIOB 4

Tema 9. MeTtasuisl TIIABHBIX U TOOOYHBIX




MOy

Pazoen 4. O6mme cBeeHnst 00 OpraHNYecKUX
coeIMHEeHHX.

8

Pazoen 5 . Ilpouzeoocmeo neopzanuueckux
eeuyecme. 4 4
Tema 10. I[Tpon3BoACTBO HEOPTAHMYECKHUX
BEILECTB U UX IPUMEHEHUE

7 3
Tema 11. Borpockl 5K0JI0TUH U1 XUMUYECKOTO
npou3BojcTBa . O600IICHIE 3 4
Hroro 70 70




KaJIeHI[apHO-TeMaTI/I‘IeCKOC IJIAHMPOBAHUEC

No | Jlara Hara ¢akr Tema ypoka [Ipumeyanus Howm.
YpOK 3anganue
ITo
a
IJIaHy
1 IloBTOpenue (2 yaca)

XHUMHYECKHE DJIEMEHTHI .
I[ICXD JI.1. Menpaeneena.
TexHuka 0€30MacHOCTH Ha
YPOKax XUMHUH.

2 DIIEeKTPOOTPULIATETLHOCTD, Jemouncrpamun. 1. O6pasis
CTENEeHb OKUCIICHHUS, HEOPraHUYECKUX COCAUHEHUN.
BaJIEHTHOCTb. OCHOBHBIE 2. Mopenu KpuCTaUIMIECKUX
KJIACChl HEOPTAaHUYECKUX peurerok JlaGopaTtopHbie
COCIMHEHU. onbIThl. PaccmoTpenue

00pasmoB OKCHIOB, COJICH,
KHCJIOT, OCHOBAaHHH.

Paznen 1 Teopernueckue
ocHOBBbI xumMuu (17 yacoB)
Tema 1. Xumnueckue

peaxkiumn
(3 yaca)
3. DHepreTuka xumudeckux | JlaGopaTopHsblie ONbITHI.

PeaKIuii. OnbIThI, BEISICHSIOIINE
3aBUCUMOCTH CKOPOCTH
XUMHUYECKON PeaKluu OT
MIPUPOJIBI PEaruPyOIINX
BEIICCTB .

4 Koncranra paBHOBecus. | JleMoHcTpanuu. Bausane
XUMHUYECKOE paBHOBecHe, | KOHICHTpalMd  pEarupyromux
npunmun Jle [latense. BEIIECTB Ha XAMUYECKOE

paBHOBECHE .

5) IIpakTnyeckas padora Ne 1
BinsHue pa3inyHbIX
(bakTOpPOB Ha CKOPOCTH
XUMUYECKON PeaKnu




Tema 2 PacTtBopbl. Teopus
3JIEKTPOJIUTHYECKOM
pucconuanuu (14 gac).

6 CseneHus o0 pacTBopax, Tabnuma pactBopumMoCcTH
KJ1acC(UKalus pacTBOPOB
7 DNEKTPOIUTHI U JdemoHcTpanum. VcnbiTanue
HEDJIEKTPOJIUTHI BEIIECTB U UX PacTBOPOB HA
3JIEKTPUUYECKYIO TPOBOJIUMOCTb.
8 MexaHu3Mm Iucconnanuu
ANEKTPOJUTOB C KOBAJEHTHOU
Y MOHHOM CBSI3bIO.
9 CBoiicTBa HOHOB. JdemoncTrpauuu. [[BrxeHue
HOHOB.
10 CuiibHBIE U cl1a0ble Jdemoncrpauuu . Biausaue
AIIEKTPOJIUTHI. pa3z0aBiieHUsI HA CTETICHb
JUCCOLIMAIIUH.
11 Peakuuu wmonHoro oOmeHa.
12 CocraBneHnue peakuit
MOHHOTO OOMEHa
13 XUMHYECKUE CBONCTBA JlabopaTopHble ONBITHI.
KHCJIOT B CBETE TEOPHUH Peaxiun 06MeHa MEKIY
9JEKTPOIUTHIECKO] PacTBOpPaMH 3JIEKTPOJIUTOB.
JUCCOLIUAIIUU
14 XUMUYECKUE CBOWCTBA JlaGopaTopHble ONbITHI.
OCHOBAaHHUH B CBETE TEOPHUHU Peakuuu obmeHa mexny
ANEKTPOIUTUYECKON pacTBOPAMHM JIEKTPOJIUTOB.
JIUCCOLIMAIINY .
15 XuMHndeckue CBOICTBa cosiel | JlabopaTopHbIe ONBITHI.
B CBETE TEOPUH Peaxiiuu obmena Mexy
ANEKTPOIUTUYECKON pPacTBOPAMHU JIEKTPOJIUTOB.
JIUCCOITUAITIN
16 [TpakTuyeckas padora No2
«Peakuii MOHHOTO OOMEHaY
17 Pacuernbie 3anaun. 3amgaun PacueTnbie 3a1aun.
Ha U30BITOK.
18 [TonroroBka Kk KOHTPOJIBHON | 3aJa4yul U yIpPaKHEHUS
pabore. Pemenue 3amau
19 Kountponbnas padora Nel no

teMe: « PactBopsl. Teopus
BIEKTPOTUTUUECKOMN
JCCOLAIIN




Pa3nea 2. Di1eMeHTDI —
HeMeTaJJIbl M UX
BajkKHel e coeqMHEeHUs
( 24 yac)

Tema 3. O0miasn
XapaKTepuCcTHKA

HeMeTaJLJ1oB (3 yaca)

20 [IpocTrie BemecTBa
HEMETaJIJIbl COCTaB,
CTPOCHHE, CBOKCTBA.

21 ®dusnyecKkue 1 XUMHUIECKUE JemoncTpanuu. . O6pa3isl
CBOICTBA MPOCTHIX BEUIECTB | MPOCTHIX BELIECTB HEMETAIIOB U
HemeTaiuioB. CriocoOb! WX COCJIMHCHUM.
MOJTyYEHUSI.

22 Bonoponusie u JdemoncTpanuu. OOpasiis

KHUCJIOPOAHBIC COCAMHCHUA
HEMCTAJJIOB.

IMPOCTHIX BEHIECTB HEMCTAJIJIOB U

UX COEOUHEHUN.

Tema 4. [loarpynna
KHCJI0PO/A U ee THNIHYHbIEe
npeacraBurenu ( 6 yacos)




23

OO0mias XxapakTepucTUKa
AJIEMEHTOB IO PYIIIIHI
KHUCJIOpOAa U UX IPOCTBIX
BEIIIECTB.

24 Kucnopon u 030H.
25 Cepa kak mmpocroe BemecTso. | JlaboparopHble onbIThI. 1.
AJLIOTPONHS CepBI. OsznakoMyeHue ¢ oOpa3amMu
XUMHUYECKUE CBOICTBA CEpBHl. CepBl H €€ IPHPOIIHBIX
COCIMHECHUM.
26 CepoBoaopo U CyJIbpUIbI. demoncTpanun KauecTBeHHas
peakuus Ha cylb(ua-HoH
27 Kucnopoaconepxarniue Hemoncrpauuu I[lomyuenue
COEJIMHEHMUS CEPBHI. oxcuna cepsi (1V).
KauectBenHnas peakuus Ha
cynbdar-uoH. JlaboparopHsbie
onbIThl Pacrio3HaBanue
cynb(haToB.
28 XVMHYECKUE CBOWCTBA JdemoncTpanun. OnbITHI,
p836aBJIeHHOI>’I u IMOATBCPIKAAOMINC XUMHYCCKUC
KOHIIEHTPMPOBAHHOI cepHoif | CBOMCTBA KUCIIOT.
KHCIIOTHL. IIpumenenue
CEpPHOM KHUCIIOTBHI.
Tema S. Iloarpynna azora u
ee THNHYHbIE
NpeACTABUTEH
(9 yacoB)
29 OO01mast xapakTepuCTHKA
3JIEMEHTOB MOATPYIIIHI a30Ta.
30 A30T KaK XUMHUYECKH demoncrpauuun. Ilomydenue

9JICMCHT U IPOCTOC

OKCHJOB a30oTa.




BEIIeCTBO. XUMUYCCKUE
cBOMCTBA a30Ta. OKCUIEI
a3orTa.

B3aumonelicTtBue a3ora ¢
METaJUIaMH ¥ BOJOPOJIOM.

31 AMMMaK, CTpOEHHUE, Hdemoncrpauuu [lomydyenue
cBoiicTBa. MexaHusm aMMMaKa U UCCIICA0BAaHUE €0
00pa3oBaHMs HOHA AMMOHHS. | CBOMCTB.

32 IMpaxTnyeckas padora Ne3 | Ilpaktuueckas pabora.
[Toryuenue amMmmuaka u
HCCJIEIOBAHKE 'O CBOWCTB.

XUMHYECKUE CBOMCTBA
BOJIHOTO PacTBOpA aMMHUAKa.

33 Conu aMMOHHS, UX PacuerHbIe 3a1a4U.
XUMHYECKUE CBOMCTBA. Brruncnenus MacCcChbl 1501048
IIpuMeHeHne aMMHUaKa 1 obnema IPONYKTa PCAKIHH 110
COICH AMMOHIL. M3BECTHOH Macce WU 00BeMy

UCXOHOTO BEIIECTBA,
COJIepIKAIIEeTO MPUMECH.

34 A30THas KHCIIOTa, COCTaB, JdemoncTpanuu. .
cTpoenue, cpoiictBa. Comu | OIBITHL IOATBCPKIAIOIINE
A3OTHOM KICIIOTEL . XUMHYECKHE CBOICTBA KHCIIOT

l'openne yrnss B a30THOU
KHCTIOTE. Bocniamenenue
CKMIIMJApa B a30THOM KHUCIOTE.
KauectBennass  peakuust  Ha
HUTPAT-UOH.

JlaGopaTtopHble ONBITHI.
KauectBenHple  peakuuu  Ha
AQHUOHBI KUCJIOT.

35 ®ochop, ero pusnyeckue u | JleMoHcTpauumn
XUMUYECKHE CBOMCTBA. B3aumopeiicteue dhocdopa ¢
[Ipumenenune docdopa. METaJUIaMHU ¥ BOJIOPOJIOM.

JlabopaTopHble ONBITHI.
KauecTBeHHbBIE peakiiu Ha
AQHUOHBI KUCJIOT.

36 Coenunaenns docdopa, ux JleMoHCTpaIUM.
cBoiictBa. @ochopHas KauecTBeHHas peakuus Ha
KHCJIOTa U €€ COJIU. ¢dbocdar-noH.

37 MunepanbHble yI00peHHUS:

KJ1acCU(pUKaLus, TPUMEPBI,

Tema 6. Iloarpynna
yraepoaa ( 6 1)




38

OO6mas XapaKTEePUCTHKA
DJIEMEHTOB IOATPYIIIIEL
yriiepoja. AunnoTponus.
XuMH4yecKue CBONCTBA

yrieposa.

JlaGopaTtopHble ONBITHI.
BoccranoBuTENnbHBIE  CBOWMCTBA
yriiepoja. [Tonyuenue
YTOJIBHOM KHCIIOTBI M3 OKCHJAA
yrinepona (I 1) m u3ydenme ee
CBOJCTB.

39 Oxcunpl yraepona, crpoeane, | JleMoncrpanuu. Ilonydenue u
CBOMCTBA, OIYYCHHE HCCIIEJOBAaHUE CBOMCTB
TMOKCUIA
yraepojaJladoparopHbie
onbIThl. [lonmyuyenue
YIIICKUCIIOTO Ta3a U U3YYCHHE
€ro CBOWCTB.
40 VYronbHas kuciaoTa u ee conu. | JdemoncTpauuu OnbITHI,
KauecTBenHas peakius Ha HOATBEPKAAOIINE obumne
KapBOHAT-HOH. XUMHUYCCKHE CBOICTBa
kucinoT.KauecTBeHHass  peakius
Ha KapOOHAT-HOH.
JlaGopaTtopHble ONBITHI.
KauecrBennas  peakuuss  Ha
AQHHOHBI KHCJIOT.
JlabopaTopHbie ONBITHI.
[TonmyyeHune yroibHOW KHUCIOTHI
n3 okcuma yraepoma (I 1) m
U3yYeHHeE €€ CBOWCTB.
41 IMpakTuyeckas padora Ne 4 | [Ipaktuueckas pabora.
[Tomyuenue okcuaa
yraepona(lV) u uzyuenue ero
cBOMCTB. Pacnio3HaBanue
KapOOHATOB.
42 KpemHuii u ero cBoiicTaa. JemoncTpanum. 18.
Oxcun kpemuus(1V), [Tonyyenue kpeMHUEBOU
KpEeMHHUEBas KUCIIOTa KHCIIOTHI
43 [ToaroroBka Kk KOHTPOJIBHOM

paboTe 1mo Teme «
Hewmetamien»




45

Kontponbshas padora Ne2 mo
teme «Hemeramas»

Paznen 3 Merasuas (12
4acoB)

Tema 7. O01mme cBolicTBa
MeTaJL10B ( 4 4YacoB)

46 [TonoxxeHre MeTaIJIOB B JemoncTpanuu. OOpa3ibl
tabmuue JI. 1. Menzeneea. | METAUIOB M HX COCJMHCHHIA.
OCoBEHHOCTH CTPOCHHS Mogenu KpuCTaNIMYECKUX
ATOMOB pEIIETOK METAIIOB.
JlabopaTopHble ONBITHI.
Paccmotpenune o6pasnos
METAaJIJIOB, MX COJICH U
MPUPOTHBIX COCTMHCHUM.
47 XHUMHYECKHE CBOUCTBA JdemoncTpanum.
METaJlIOB. B3anMopeiicTBre MeTaLIoB ¢
DIIEKTPOXUMUYECKUN P BoJ101. JIabopaTopHbie
HaIPsHKEHUH METaJIOB. onbIThl. B3aumojeiicTBue
METaJJIOB C PACTBOPAMH COJICH
48 CmaBel.  [IpumeneHue JlaGopaTopHBbI€e ONBITHI.
YyryHa U CTalau O3HaKOMIJIEHHUE C O6pa3HaMI/I
criaBoB. O3HAKOMJICHHE C
o0OpasnamMu alFOMUHUS U €r0
crmaBoB. O3HAKOMIICHHE C
oOpa3iamMu 4yryHa 1 CTajH.
49 [Tonsarue 0 koppo3uu | Jlemoncrpauuu OTBITHI IO

METAaJUIOB. Cnoco0bl
XAMHYECKON
AHTUKOPPO3UMHOM  3allUTHI
CILJIaBOB JKeJle3a.

KOppO31UHu METAJIJIOB U 3allIUTC
MCTAJIJIOB OT HEC.

Tema 8.

MeTaJuIbl TJIABHBIX U
1no004HbIX noarpynn (8
4acoB)




50 MeTamibI-3J1IeMEeHThI () | AemoHcTpauum. I'openue,
TPYIIIBL. B3aMMOJEHCTBHE C BOJOH JIUTHS,
HATpus, KAIbLUs. Y CTPaHEHHE
YKECTKOCTHU BOJBI.
51 MeTtanibl-351eMEeHTbI (2) | MemoHcTpamum.
rpynnbsl  KeCcTKOCTh BOJBI U Bsanmogeiictue ¢ Bonoi
CIIoCoObI €€ YCTPaHEHHSI. OKCH/Ia KaJIbLIHL.
KauecTBeHHas peakuysi Ha HOHbI
KalbIus U 6apus
JlaGopaTopHbIe ONBITHI .
O3nakomiieHHE ¢ 00pa3LamMu
IPUPOJIHBIX COETMHEHUI
KaJIbITHS.
52 AmoMuHul, ¢usnyeckue u | Jlemoncrpauum.
XUMHUYECKHUE cBojicTpa. | MeXxaHHYECKast IPOYHOCTD
PacrpocTpaHeH e B IPHpOJIE. OKCH/IHOH TJIEHKU aTIOMUHUSI.
B3aumopeiicTBue antoMUHUA C
BomoH. BsaummopeiicTBue
QITIOMUHHUS C KUCJIIOTAMHU U
nies09aMu
53 Baxueitmme coequHeHus JlaGopaTopHBbI€e ONBITHI.
AITIOMUHHUS: OKCUJ U CBoiicTBa OKCHIIOB U
TUAPOKCUT; aM(OTEpHBIi TUAPOKCHUIOB ATFOMHUHHSL.
XapakTep X CBOMCTB.
54 Keneso kak mpocroe JlaboparopHble ONBbITHI.
BenlecTBo. Dusnueckue u BsanmonelictBue  keileza  C
XUMUYECKHE CBOMCTBA. pacTBOpamMu KUCIIOT U IIETI0UEH.
55 Baxmwneiimue coequnenus Fe | JlaGopaTopHble ONbITHI.

(1), Fe (I1I). KauecTBeHHbIC
pEaKIuK Ha MOHBI XKeye3a.

[Tonydyenue u uccienoBaHue
CBOMCTB I'MAPOKCHJIOB JKele3a
(1) wm (1. KavectBeHHnas
pEeaKIKy Ha UOHBI JKele3a




56

IIpakTuyeckas padora Ne
5.Pemenue
HKCIIEPUMEHTANIbHBIX  3aJa4
o TeMe «MeTamnbD».

[IpakTrueckas padoTa.

57 Kountposbnas padora Ne 3 no
teme: «OO0I11Me CBOMCTBA
METaJJIOB TJIABHBIX U
MOOOYHBIX MTOATPYIII
Pa3znen 4. Oo0mme
cBeJleHUsI 00 OpraHuYecKux
coeIMHEHHUAX.
(8 wacom)
58 Opranuueckas XUMHS.
[IepBoHavabHBIE CBEIEHUS O
CTPOEHUU OPraHUYECKUX
BemectB. A. M. bytiepos.
59 Anxkanpl. Ouznueckue u Jemoncrpauuu. .Mojenu
XHMUYECKHE CBOMCTBA MOJIEKYJT OpTaHUYECKUX
AJIKaHOB. COCIUHCHHI
60 Anxensl. Ilousrtue o JdemoncTpauuu. Mojenu
MOJIMMEPAx MOJIEKYJI OPTaHUYECKHUX
coennHeHuil. [lomyuenue
JTHJICHA M €T0 B3aUMOJICHCTBUE
¢ OpOMHO# BOJIOM U pacTBOPOM
nepMaHraHara Kajuwusl.
61 AJKVHBI, HOMEHKJIATYpa, Jdemoncrpauuu. Monenun

CBOMCTBA.

MOJIEKYJI OPraHUYECKUX
coenuHenuil. Ilomyuenue
aleTUsIeHa U €ro
B3aUMOJIEHCTBHE C OpPOMHOMN




BOJIOH.

62 CocraB HeTH U Jemoncrpanun. Kosrekmus
XapaKTEePUCTUKA OCHOBHBIX «HedTp 1 HEDTETPOTYKTHI»
MIPOJIYKTOB, TIOJIy9aeMbIX U3
HeTH.
63 Kucnoponcoaep:xaine Jdemoncrpaumuu. Peakius
OpTraHWYECKUE COCAMHCHUS. | dTEPU(PUKAIIIH.
CnupTsl.
64 KapOoHOBBIE KHCTIOTHI OMBITHI, TOATBEPKIAIOIINE
XHMHYECKHE CBOMCTBA
KapOOHOBBIX KUCIIOT
65 buonornyecku BaxkHbIe Jdemoncrpamuun. Moaens
COCTMHCHMS: YKHUPHI, MOJIEKYJIbI OeTKa.
YIIEBOIbI, OCJIKH .
Paznen 5. [IpousBoacTso
HEOPraHWYecKHX BellecTB.
(3 gaca).
66 B3aumocssa3p Hayku xumui ¢ | JleMoHcTpanuun Konnekuust
XUMHYECKOM  TEXHOJIOrHeH. | MUHEPAJIOB W TOPHBIX ITOPOJ
TIpon3BOACTEO cepHoit Mopgenu mpou3BOACTBA uCCpHOfI
— kucnoTel.JlabopaTopHbIii
ONbIT. O3HaKkoOMIIEHUE c
oOpa3amu CBIPBS IS
MIPOU3BOJICTBA CEPHOU KUCIIOTHI.
67 CuHTE3 aMMHaKa. Hemoncrpaumu. Monenu
MIPOU3BOJICTBA aMMHUaKa
PacueTHble 3aJa4M.
.. | PacueTHble 3a1a4Mn.
Ornpenenenue MAacCOBOM, 0 .
00BEMHOII  [IOJM  BBIXOJA TIPEACICHAC MACCOBOM,
NPOJIYKTa OT TEOPETHUECKH 00BEMHOIT I0JU BBIXOJ1A
BO3MOKHOTO MPOJYKTa B MPOLIEHTaX OT
TEOPETUUECKH BO3MOKHOTO
68 [TpakTuyeckas padora Ne 6 [IpakTruyeckas pabora

MunepaiibHbIe yI00peHus




Tema 11. Bopocsi
IKOJIOTMH U XUMHYECKOI0

NMPOU3BO/JCTBA
69 (1 uac).
Merannyprus
70 Htorosas KOHTPOJIbHAS

paborta 3a kypc 9 knacca.




